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강수형태 구분 및 적설량 계산

예보관 핸드북 시리즈 ③

그림 1. 고층관측소 7개지점을 대상으로 2003～

2008년 겨울철(12~3월)강수형태에 대한 1000

-850hPa 층후와 925hPa 기온과의 그래프

      관계식 도출

•850hPa -8℃, 지상기온 0℃의 기준값을 이용하여 그림 9와

    같이 4개의 조건별 수 상당량비 계산을 한다. 

•그림 10의 가운데 굵은 남색 선은 전체 사례에 대한 추세

   곡선이며, 이 외에 1~4번으로 보여진 곡선은 그림 9의 조건별

   추세선이다. 
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      강수형태 구분을 위해 여러 층후 가운데 1000-850hPa 흥후를 선정한 배경

•2003~2008년, 12~3월간 고층관측지점의 강수형태 별로 구간을 나누어 각 층후별 기준값에 따른 표준편차를

    정리하면 표 1과 같다.

•표 1의 1000-850hPa 층후 기준값 간격이 16gpm으로 다른 층후값을 사용하는 것에 비하여 강수형태 구간을 보다

   세밀하게 구분할 수 있다.

 1차 강수형태 구분 (층후이용)

대설 판단 가이던스 개략도

대설 판단 가이던스의 최종 목적은 적설량의 계산이며, 

강수유무의 판단은 지역예상모델(UM-RDAPS) 강수예상도를 

사용한다.

1차 강수형태의 구분은 1000-850hPa 층후를 이용하여 

눈, 비, 혼재구간으로 보다 세밀하게 나눔 (기존 1000-700

hPa 층후에 비해 개선)

2차 강수형태의 구분은 1차 강수형태의 구분에서 지상

기온, 습도로 구성된 식(기존 Matsuo식을 개선)을 

이용하여 혼재구간(진눈깨비)의 강수형태를 구분하며 

적설구간을 결정

1차와 2차에서 강수형태가 눈으로 구분되고 적설구간에 

들것으로 판단되면 수 상당량비 계산식(4종의 대기 

조건별 수 상당량비 계산식)을 이용하여 적설량 계산

•

•

•

•일반적으로 0℃이상의 녹는 층(melting layer)의 두께가 200~600m를 넘을 수 없다고 연구된 바 있다(Weather

    forecasting handbook 2000, White et al. 2002, White et al. 2010). 

•대기가 불안정한 경우(그림 8(b)) 습윤기온감율을 적용하면 지상의 기온이 0℃일 경우에 850hPa 기온은 약 -8℃가

   된다. -10℃이하의 습윤공기내에서 과냉각수적이 다량으로 존재하고, 이 과냉각 수적으로 인하여 함박눈과 같이

    눈의 크기가 커진다(Hallet 1965, Edward et al. 1972, Pruppacher 1995). 

•강수가 생성되고 발달하는 구조가 850hPa 이상의 고도라는 점을 고려한다면, 850hPa -8℃는 습설과 건설을

    가늠할 수 있는 지표가 될 수 있다.

      적설량 계산

•앞서 제시한 1차 강수유형구분에서 눈이나, 2차 강수유형구분에서 적설구간으로 예상되면 4개의 조건별 수 상당량

    비 계산식을 적용하여, 예상강수량과 구해진 수 상당량비를 곱하여 적설량을 산출할 수 있다.

그림 8. 대설사례에서 발생한 극단적 대기구조의 2 사례. 왼쪽은 지상에서 850hPa까지 안정(기온 비슷)한 사례 (2010.1.4.09

              KST)이며, 오른쪽은 지상에서 850hPa까지 포화된 상태에서 불안정(습윤기온감율)한 사례(2005.3.5.09KST)임

(a) 안정한 대기구조의 대설사례 (b) 불안정한 대기구조의

그림 9. 수 상당량비 산출을 위한 총 4개의 구분 조건
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표 3. 그림 10에서 구분한 4개의 추세선에 대한 실제 적설량과의 검증결과임. 상관은 99% 유의수준임.
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그림 1. 적설량 산출 알고리즘

강수량과 수 상당량비 관계식 - > 4개의 식으로 구분
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그림 10. 30년(1981~2010)간 발생된 3시간 신적설 0.1cm 이상 총 1081개 사례에 대해 그림 8의 4개 조건에 대한 추세선 
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