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인공지능(AI)을 활용한 바람, 일사량 자료를 
‘재생에너지 기상정보 플랫폼’에서 공개

- 풍력발전 사업 입지 선정 지원을 위한 바람 재현자료의 제공
- 태양광발전 입지 분석을 위한 일사량 자원지도 서비스 개시

  기상청(청장 이미선)은 이번 정부의 국정과제에 맞춰 재생에너지 보급 

확대를 적극 지원하고자, ‘재생에너지 기상정보 플랫폼(energy.kma.go.kr)’을 

마련하여 오늘부터(2월 10일) 민간에 공개한다.

  ‘재생에너지 기상정보 플랫폼’에서 새롭게 제공하는 자료는 풍력발전과 

태양광발전 시설의 입지 선정에 활용할 수 있는 바람 분석정보(재현바람장)와 

햇빛 분석정보(일사량 자원지도)이다. 전력 관계기관과 민간사업자 등은 플랫폼에서 

자료를 손쉽게 조회하고 내려받아 분석할 수 있다.

  바람 분석정보는 기상청이 보유한 지상기상관측자료, 윈드라이다, 연직

바람관측장비 등에서 수집한 자료뿐만 아니라 풍력발전 관측탑에서 측정한 

자료를 추가로 이용하여 바람 재현 성능이 향상되었다. 이 과정에서 관측자료와 

수치예보모델의 결과를 유기적으로 활용하는 인공지능(AI)-변분자료동화*를 

결합한 수치예보기술을 자체 개발하였다.

   * 인공지능(AI)-변분자료동화: 위치가 불규칙한 관측자료와 수치예보모델 결과를 수학적으로 융합하여 

해당 시간의 날씨 상태를 추정하는 통계 기법의 일종으로, 인공지능(AI)까지 활용하여 성능을 향상

  재현바람장은 슈퍼컴퓨터와 그래픽처리장치(GPU) 등 가용한 전산 자원을 

최대한 활용하고, 다양한 최적화 과정을 거쳐, 최근 1년(2024.9.~2025.8.)간의 

풍력발전기 높이(80 m, 140 m, 220 m) 바람 분석정보(10분 간격의 1 km 공간해상도)를 

생산하여 플랫폼에서 제공한다.

  ※ 풍력발전 고도의 바람 관측자료와 비교한 상관계수/평균제곱근오차(RMSE) 0.98 / 0.59m/s

고도별: (80m) 0.98 / 0.73 m/s, (140m) 0.99 / 0.43 m/s, (220m) 0.98 / 0.62 m/s



  향후, 바람 분석정보를 과거 5년까지 확대 생산하고, 풍력 자원지도(연·

계절 등에 대한 평균풍속, 평균 일 최고풍속, 주풍향 등)로 산출하여 플랫폼을 통해 

올해 하반기에 제공할 예정이다.

  햇빛 분석정보는 기상청에서 운영하고 있는 천리안위성에서 관측한 태양

복사량, 태양천정각 등 20여 종의 위성자료와 지상관측 일사량 자료에 인공

지능기법을 활용하여 1시간 누적일사량(2 km 공간해상도)을 계산하고, 5년

(2020.1.~2024.12.)간 축적된 자료를 바탕으로 일사량 자원지도(연·계절 등에 

대한 평균 일사량)를 마련하여 플랫폼에 새롭게 공개한다.

   ※ 지상에서 관측하는 일사량 관측자료(42개 지점)와 비교한 상관계수는 0.98

  아울러, 올해 하반기에는 한국형 수치예보모델의 일사량·바람 예측정보를 

제공하여, 재생에너지와 관련된 전력 공공기관, 발전단지 등에서 발전량 예측에 

활용토록 지원할 예정이다. 

  이미선 기상청장은 “우리나라가 탄소중립 사회로 나아가기 위한 재생

에너지 보급 확대에 필수적인 바람과 일사량 등 기상서비스를 체계적으로 

개발하여 제공할 것”이라며, “재생에너지 산업 성장과 탄소중립 사회에 

기여하겠다.”라고 밝혔다.
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2. 바람 분석정보(재현 바람장) 생산 체계

3. 바람 분석정보(재현 바람장) 검증 결과
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붙임1  바람 분석정보(재현 바람장) 등 제공 예시

 ㅇ 재생에너지 기상정보 플랫폼(energy.kma.go.kr)

<재현 바람장 제공 예시>

 

<햇빛 분석정보 제공 예시>

  



 ㅇ 기상자료개방포털(data.kma.go.kr)

<기상자료 개방포털 내 재현바람장 제공 화면>



붙임2  바람 분석정보(재현 바람장) 생산 체계

□ AI-변분자료동화 기반 재현 바람장 생산

 ㅇ (수치모델수행) 풍력발전 고도의 고해상도(1km) 바람장 생산

 ㅇ (관측자료 활용) 바람 관측자료 수집 및 품질 검사

   - 지상관측(기상청 730개, 산림청 482개로 총 1,212개소), 고층(연직바람측정장비 25개소, 

윈드라이다 4개소), 기상관측탑(1개소), 민간관측(타워 6개소, 원드라이다 1개소)

 ㅇ (바람장 생산) AI-변분자료동화로 수치모델 오차 학습 및 관측자료와 융합

   - 풍력발전 고도(10, 80, 140, 220m) 4개 층 바람오차 구조 연관 학습 

< AI-변분 자료동화 기반의 재현바람장 생산 개념도 >



붙임3  바람 분석정보(재현 바람장) 검증 결과

□ 바람 분석정보 지점별 검증

 ㅇ 검증 개요

   - (기간) `24.9.∼ `25.8.(1년)/10분 간격

   - (검증:관측(12개)) 보성 타워(80/140/220m),

                실증단지4개소(말도,자은도,위도,낙월도) 윈드라이다(80/140/220m)

               민간자료(기상탑: 강릉, 정선, 홍천, 평창, 영덕, 포항, 윈드라이다: 태안)

   - (검증:지수) 편차(BIAS), 평균제곱근오차(RMSE), 상관계수(Correlation Coefficient)

 ㅇ 검증 결과

관측 지점 고도(m) BIAS(m/s) RMSE(m/s) 상관계수

보성타워

 80 -0.42 0.82 0.96

140 -0.23 0.62 0.97

220 0.14 0.72 0.96

윈
드
라
이
다
(4)

말도

 80 -0.39 0.62 0.99

140 -0.11 0.33 1.00

220 0.02 0.46 0.99

자은도

 80 0.12 0.50 0.98

140 -0.06 0.33 0.99

220 -0.23 0.59 0.99

위도

 80 0.36 0.78 0.97

140 -0.02 0.44 0.99

220 -0.28 0.66 0.99

낙월도

 80 -0.08 0.59 0.98

140 -0.04 0.43 0.99

220 -0.20 0.69 0.98

민
간
자
료
(7)

강릉

 80

-0.50 1.11 0.97

정선 -0.65 0.96 0.98

홍천 -0.34 0.71 0.97

평창 -0.43 0.75 0.97

포항 -0.05 0.52 0.97

영덕 -0.67 1.00 0.98

태안 -0.02 0.36 1.00



붙임4  햇빛 분석정보(일사량 자원지도) 생산 체계

□ AI 기반 1시간 누적 일사량 생산  

 ㅇ (관측자료) 종관기상관측소(ASOS) 1시간 누적 일사량 지상관측 자료와 위성 

관측자료 20종(천리안위성 자료, 대기외 태양복사량, 태양 천정각) 활용

 ㅇ (산출물) 2km 공간해상도로 한반도 전역에 대해 1시간 누적 일사량 생산  

□ 일사량 자원지도 생산체계 

 ㅇ AI기반 1시간 누적 일사량을 활용하여 자원지도 생산 

< AI기반 천리안위성 일사량 산출 및 자원지도 생산체계> 


